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복사냉각�기술��복사냉각�페인트�의�필요성

발전소 추가 건설

복사냉각�페인트는�냉각에�필요한�전기에너지�소모량과�탄소배출을�크게�절감
지나친�탄소배출로�더워지고�있는�지구를�식혀줄�신기술이�필요

지구 온난화 가속 냉방을 위한 전력 사용량 급증 지속 가능한 성장
 탄소배출 절감



에너지 제로 복사냉각 기술이란?



복사냉각�페인트의�수월성���기존�차열�페인트와의�차이점

비교

기존의 상용화된 차열 페인트와 비교하여 입사태양광 반사
효과가 극대화되어 주변 온도 이하로 냉각이 가능한 신개념
의 페인트

극대화

복사냉각 페인트 냉방전력 = 100W/m²주변 온도 이하로
냉각

효율

기존에�상품화된�차열�페인트��스포탄��에너지세이버���와
비교하여�고려대�복사냉각�페인트는�96%를�넘는�높은�입사�
태양광�반사율을�갖고��냉각파워는�100W�m²에�달하여��에
너지�사용없이�주변�대기온도�이하로의�냉각이�가능

https://kr.piliapp.com/symbols/squared/
https://kr.piliapp.com/symbols/squared/


복사냉각 분야 경쟁회사 및 경쟁기술 분석

•대부분의�경쟁사가�은�silver��포함�구조이거나�다층박막�필름형�구조여서�고가��단수명이며��대면적화가�어려움�
•고려대 �페인트는�One�step�용액�공정��브러싱��롤링��스프레잉�등�으로�은�증착없이�고효율�복사냉각을�구현가능���원천특허�보유�
•고려대�페인트는�경쟁사�기술대비�낮은�가격���1�20�으로�우수�동일한�냉각효과를�구현



보유�특허�리스트

복사냉각�페인트에�대한�원천특허를�비롯하여�완벽한�특허�포트폴리오�보유� �
이헌�교수는�상단�특허들의�발명자



복사냉각�페인트의�적용분야

•냉동�냉장�및�공조는�거대한�시장을�형성하고�있으며��수요가�지속적으로�성장
•고려대의�냉각�페인트는�일반�건축물�주택��공장��축사���저온창고��데이터�센터��스마트�팜��액화가스�저장장치��ESS��자동차��선박��컨테이너 등�냉각이
�필요한�전�분야에�적용되어�기존의�페인트를�대체하여��에너지를�사용하지�않고�복사냉각을�구현하여��냉방에너지�소모를�크게�절감
•고온에서는�복사에�의한�열방출이�더욱�증대되어�복사냉각�파워가�급증하므로�데이터�센터��옥외�통신중계기�등�고온냉각이�요구되는�분야에
더욱�효과적
•복사냉각�페인트는�초기�시장이�형성되고�있으며��제품출시�후�빠른�시일�내�거대한�시장이�형성



복사냉각�페인트�적용분야의전세계�시장규모

•전세계적으로 지구온난화로 인해, 냉방을 요구하는 적용처의 수요는 지속적으로 증가하는 추세 
•복사냉각 페인트의 적용처들은 2030년까지 CAGR>3.5%의 성장률을 가지며, 콜드체인, 데이터 센터 (AI) 등 기술개발에
따라 新적용처가 더욱 늘어날 것으로 기대



냉각�페인트의�실증실험���사우디�Riyadh�필드�테스트

5°c

45°c

•고려대�냉각�페인트�소량을�Riyadh��Saudi�Arabia에서�현지�생산하여�Field�test를�진행
•2023년�8월�4기의�컨테이너를�사우디�아라비아�리야드에�설치하여�각각�ZERC�냉각�페인트��현지판매�일반�페인트�및�차열�페인트�등을�칠한�뒤�2024년�
3월까지�내부�및�표면온도를�측정
•고려대에서�제작한�냉각�페인트가�칠해진�컨테이너의�온도는�항상�다른�페인트가�칠해진�주변�컨테이너들의�온도보다�3�4도�낮으며��ambient�온도보다도�낮은�온도
를�갖는�것을�확인



냉각�페인트의�실증실험���고려대�냉장창고�테스트

•고려대�신공학관�옥상에�2기의�냉장�창고를�설치하여�일반�백색�페인트와��냉각�페인트를�각각�도장�
•냉동기를�가동하지�않고�내부온도를�측정한�결과�냉각�페인트를�칠한�창고의�내부�온도가�모두�일반�백색�페인트를�칠한�창고보다�최대�3�℃�이상�낮음
•냉장창고의�온도를�6℃로�설정한�뒤�전원을�켜고�냉장�창고의�내부�온도와�전력�사용량을�측정하였음�
•두�창고의�내부온도는�동일하게�6℃�를�유지하였으며��ZERC�냉각�페인트가�칠해진�냉장창고는�창고�표면에서의�냉각작용으로�인하여�일반�백색�페인트가�
칠해진�창고�대비�50%�이상의�낮은�전력�소비량을�보였음�
•1년�후에도�저크�냉각�페인트의�효과는�지속되고�있음�



복사냉각�페인트�양산�시제품�1�5ton�batch�생산�및�실증

•울산의�페인트�공장에서�저크의�냉각�페인트를�시험�양산�
•고창의�냉동창고에�저크의�복사냉각�페인트�양산�시제품을�적용하여�전기�소모량�절감효과를�측정�
•냉각�페인트에�의한�창고표면온도�저하는�저온을�유지하기�위한�전기에너지�사용량의�감소�
1번�창고��RC�painted�와�2번�창고��CW�painted�의�1일�전기�사용량�비교
•정확한�비교를�위해�창고문의�개페없이�9일간의�전기사용량을�비교
•냉각�페인트가�발라진�1번�창고의�전기�사용량이�20%�이상�낮음�



복사냉각�페인트�양산�시제품�1�5ton�batch�생산�및�실증

•울산�화학공업단지�소재�파트너사페인트공장의양산용설비에서저크복사냉각페인트양산테스트를진행하였음�복사냉각�양산�시제품� �페인트
를평택의조립식주택의�지붕에시공하여실내온도감소효과를측정하고있음�비교를�위하여�옆에�위치한�건물의�옥상에는�일반�백색�페인트를
시공하였음�
•저크복사냉각페인트의높은태양광반사율로인하여지붕에저크냉각페인트가시공된건물의실내온도는��일반백색�페인트가시공된건물보다3도
이상낮으며�그만큼건물의열축척이줄어드므로이효과는야간에도지속됨�

지붕에 페인트를 칠하기 전 정리하는 모습 

각각�냉각�페인트와�일반�페인트를�칠한�후의�모습�



KCL(건설생활환경 시험연구원) 내후촉진성 시험 (600 hour) 

•냉각페인트�양산시제품�3종에�대한�600시간의�촉진내후성시험�결과��모든�샘플에서�도막의�이상이�없었음�
•광택유지율은�모두�90%�이상으로�규격�조건��80%�이상�을�만족하였고��근적외선�반사�유지율은�모두�약�100%로�규격�조건��80%�이상�
만족하였음�



KCL(건설생활환경 시험연구원) 내후촉진성 시험 (600 hour) 

•촉진내후성시험 (KSM 5000 제논-아크법)
•시험 방법: 상시 UV 조사와 동시에 (물 분무 18분 + 건조 102분)으로 이루어진 2시간의 사이클이 반복되는 방식.
•600시간의 촉진내후성은 중위도 기준으로 6개월동안 진행되는 내후성시험과 상응하는 시험
•3달 간의 촉진내후성시험 결과에서도 모든 샘플에서 도막의 이상(광특성의 저하)이 없음.



KCL(건설생활환경 시험연구원) 내후촉진성 시험 (2160 hours) 

•촉진내후성시험 (KSM 5000 제논-아크법)
•시험 방법: 상시 UV 조사와 동시에 (물 분무 18분 + 건조 102분)으로 이루어진 2시간의 사이클이 반복되는 방식으로 이루어짐.
•90일 (2160시간)의 촉진내후성은 중위도 기준으로 22개월동안 진행되는 내후성시험과 상응하는 시험임.
•90일간의 촉진내후성시험 결과에서도 모든 샘플에서 도막의 이상(광특성의 저하)이 없었음.



복사냉각�제품의�매출�계획

한국연구재단 미래소재
 디스커버리 사업 수주

(2018)

�
복사냉각 페인트 

고도화 
�2022�

매출 창출을 위한 Action Items
1.국내외 Field test를 위한 양산 시제품 제작 및 성능 검증 Done 
2.국내외 실증 테스트 실시 Done
3.복사냉각 페인트 제품인증 획득 (국내, 국외) On-going
복사냉각 페인트 제품 출시 & Marketing To be

복사냉각�페인트
�개발 

�2020�

�2023�

CES 혁신상 수상

양산 시제품 �생산 /
성능 실증 완료

(2024)

페인트 상품화 완료
(2025)

      페인트�국내외�판매
�2025�

      패브릭�상품화�연구
             �2026�

제이피케이 국내외
      총판 계약

 

투명�복사냉각�필름�상품화�연구
�2027� 

 



Human�Resources



전시회�및�표창�

2022 CES
 

발명의 날 총리 표창 
 

발명의 날 대통령 표창 
 

Mass Media Exposures
 

2021, 2022 KU Tech Fair Award
 

CES 2023 INNOVATION AWARDS
 



           �냉각�페인트의�응용�사례

•Solar irradiance: 571 W/m2
•Wind: 1.3 m/s
•Humidity: 42%

•두�개의�마네킹에�각각�일반�백색�페인트와�ZERC�냉각�페인트가�칠해진�안전모와�안전조끼를�입힌�뒤�태양광에�노출시켜�온도를�측정
•냉각�페인트가�칠해진�마네킹의�안전모와�조끼�내부의�온도는�5�6℃�낮은�온도를�보이며�주변�대기온도�이하로�냉각이�되었음�



Appendix 



•폴리머에 세라믹 나노입자를 넣어 전기방사한 폴리머 실로 신축성 있는 복사냉각 패브릭을 제작하였음.
•저크의 복사냉각 패브릭은 입사태양광에 높은 반사도를 갖으며 8~13 마이크론 적외선에 높은 방사도를 갖아 복사냉각 성능이 뛰어나며 높
은 기계적 강도와 신축성을 갖음.
여름철 기능성 의류에 접목되어 큰 시장을 창출할 수 있음

    미래�먹거리
  복사냉각�패브릭

•근적외선을�반사하므로�태양열을�받아들이지�않고��대기창�반사도가�높으므로�내부의�열을�외부로�잘�방출하며��가시광에��반�투명하면서도�내부에서�
복사냉각이�일어남�
•복사냉각�필름은�자동차�및�건축물�유리등에�적용되어�냉방에너지�효율을�크게�증진시켜�줄�수�있음�

투명 복사냉각 필름
가시광 선택적 투과 45%, 근적외선
반사 63% 이상, 대기창 방사 95%
광특성을 갖는 반투명 복사냉각 필름 
구현.

가시광 선택적 투과 60% 이상, 근적외선
반사 80% 이상, 대기창 방사 90% 이상의
광특성을 갖는 투명 복사냉각 필름 구현.

 




